
15.11. 1969 Specialia 1149 

de te rmined  by e lect rometr ic  t i t ra t ion.  In  ti le Figure  the  
in t racel lular  p H  is p lo t ted  versus the  extracel lular  p H  
at  3 levels of rectal  t empera ture .  The  following regression 
equat ions  were ob ta ined :  p H  i = 0.777 p H  + 1.395, 
r =  0.65 at  27.1~ (39 de te rmina t ions  in 8 dogs); 
p H  i = 0.954 p H ~ -  0.045, r = 0.81 a t  36.9~ (34 deter-  
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Whole-body intracellular pH (PHi) in relation to extracellular pH 
(pile) at a mean rectal temperature of 27.1 ~ (open circles), 36.9 ~ 
(clOsed circles) and 41.6 ~ (crosses). 

minat ions  in 7 dogs) and p h i =  0 .728  p i l e +  1.61, 
r = 0.87 a t  41.6 ~ (27 de te rmina t ions  in 7 dogs). 

Since the differences between the  regression coefficients 
were no t  significant, the  mean  slope of 0.804 obta ined  by  a 
regression analysis was used for the  3 regression lines in 
the  Figure.  A t  pHe = 7.40 the  mean  p H  i read f rom the  
Figure  is 7.14 at  27.1 ~ and 7.01 at  36.9 and 41.6~ The 
s tandard  devia t ion  around the  regression line is • 0.124. 
The results at  normal  body  t empera tu re  compare  well  
wi th  o ther  da ta  repor ted  in dogs ~, a and wi th  compiled 
da ta  on pHi  of isolated ra t  d iaphragm 4. Since the  
regression coefficient of p H  i on pHe is an es t imate  of the  
buffer ing capac i ty  4, our results indicate  t ha t  the  b o d y  
t empera tu re  though  affect ing the  pH~ wi th  respect  to 
p h i ,  does not, however,  a l ter  the  buffer  capac i ty  of the  
intracel lular  space. These results bear  some impor tance  
for the  ad jus tmen t  of the  acid-base s tatus in pa t ien ts  
wi th  abnormal  body  tempera ture .  

Zusammen/assung. Zwischen dem extrazellul~iren p H  
und dam p H  des gesamten  Intrazel lul / i r raumes bes teht  
eine ann~thernd lineare Beziehung.  Senkung der IK6rper- 
t empera tu r  f i ihrt  zu einer E rh6hung  des p h i ,  h a t  abe t  
keinen EinIluss auf  den 1Regressior~skoeffizienten und 
dami t  auf die intrazellul/ire Pufferkapazit~Lt. 
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Nachweis einer nichtlinearen Komponente im globalen ERG der Katze bei Zuwachsreizen 

Es ist  eine wohlbekannte  Tatsache,  dass das Elekt ro-  
r e t i nog ramm (ERG) nicht l ineare  IKomponenten enth~ilt: 
Bei  rein l inearem Verhal ten  w/ire zu erwarten,  dass die 
elektr ischen An twor t en  auf  Erh6hung  beziehungsweise 
Ern iedr igung der re t inalen Bel ichtung zwar Xhnlichen 
Verlauf  zeigen miissten, jedoch entgegengesetz te  Pola-  
ritAt. Dies ist abe t  h6chstens bei  schwachen Reizintensi-  
t / i ten der  Fall ,  wie POPPELE und MAFFEI1 bei der Ka tze  
m i t  s inusf6rmiger  Reizung sowie BRINDLEY und WEST- 
I~EIMER ~ beim P a v i a n  mi t  s tufenf6rmigen t~eizen fest- 
stellen konnten.  I~ODIECK und FORD a haben  kiirzlich 
bei der Ka tze  das Auf t re ten  nicht l inearer  Komponen ten  
un te r  verschieden s tarker  He l l adap ta t ion  der Versuchs- 
t iere nXher untersucht ,  wobei  sie s t a t t  des gew6tlnlichen 
E R G  das dokale~> E R G  (LERG) registr ierten,  b e i d e m  
sich die ak t ive  E lek t rode  entsprechend der von  BROWN 
und \u 4 entwiekel ten Methode knapp  vor  der v i t rea-  
len Seite der  R-Membran  der  Re t ina  5 befand,  wiihrend 
die Bezugselektrode im Glask6rper lag. Mit  hohen  Adap-  
ta t ionsintensi t i i ten,  bei  denen eine SXttigung des St~b- 
chenmechanismus  angenonlmen  wurde, k a m  es zu den 
st / i rksten Abweichungen yon der Linearit/s wobei  das 

Ein-  und Ausschal ten eines Zuwachsreizes AI (incre- 
menta l  stimulus) Po ten t ia l schwankungen  gleicher Pola-  
rit~Lt erzeugte. Bei  mi t t l e ren  Adaptat ionsintensi t~i ten 
ergaben sich An twor t en  auf Zuwachsreize,  die l ineare und 
nicht l ineare  I~omponenten erkennen liessen, bis endlich 
bei schwaeher  Grundintensit /~t der Zuwachsreiz eine ein- 
fache monophasische Potent ia l / inderUng fiir seine ge- 
samte  Dauer  verursachte .  Die vorl iegende kurze Mit- 
tei lung besch~ft igt  sich mi t  der prinzipiel len Frage,  ob 
die yon RODIECK und FORD 3 mit te ls  L E R G  nachgewiesene 
nicht l ineare IZomponente  un te r  analogen Reizbedingun-  
gen auch im <~globalen~> ]?;RG ( E R G  bei klassischer Ab- 
leitung) nachgewiesen warden kann. 

1 ]~. ]~. POPPELE und L- MAFFEI, ft. Neurophysiol.  30, 982 (1967); 
L. MAFFEI und R. E, POPPELE, J. Neurophysiol. 30, 993 (1967). 

2 G. S. BRINDLEY und G. WESTHEIMER, J.  Physiol. 196, 78P (1968). 
3 p~. W. RODIECK und R. W. FORD, Vision Res. 9, 1 (1969). 
4 •. T. BROWN und T. N. W1ESEL, J.  Physiol. 758, 229 (1961). 
5 G. S. 13RINDLEY :J. Physiol, 734,339 (1956). 
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Bei  6 Katzen  in Athernarkose,  d i e  mit te ls  Flaxedi l  
immobil is ier t  und ktinstl ich bea tm e t  waren, wurde  ein 
chlorier ter  Ag-Drah t  (0,1 m m  ~)  ohne Er6f fnung  der 
Vorde rkammer  so durch die Cornea gezogen, dass ein 
dauernder  guter  K o n t a k t  gewiihrleistet  war. Bezugs- 
e lektrode war  eine retrobulMir  eingestochene Stahlnadel .  
Die Iris  war  dutch  Ins t i l la t ion  yon Atropin  und Neo- 
Synephr ine  in max ima le r  Mydriasis I ixier t  (Pupillen- 
11 -12mm) .  Die abgelei te ten Poten t ia le  wurden  DC- 
versti irkt ,  wobei  in Anbe t rach t  des IRuhe- beziehungs- 
weise Elek t rodenpoten t ia l s  ein Verst~irker mi t  besonders 
grosser Kompensa t ionsm6gl ichke i t  beni i tz t  werden musste  
(Tektronix Einschub 3A9 im Oszil lograph 565). Da  die 
abgele i te ten Potent ia le  infolge mehr  oder  minder  s tarker  
He l ladap ta t ion  des Auges re la t iv  niedrig waren, wurden  
sie mi t  einer e lektronischen Datenvera rbe i tungsan lage  
(CAT 1000) summier t .  Die Licht re ize inr ichtung bes tand 
im wesent l ichen aus einem Pendel,  fiber welches weisses 
Licht  von  abs tufbarer  In tens i t i i t  (Xenonhochdrucklampe  
Philips CSX 150 mi t  Opt ik  nnd abstufbaren Neutralf i l -  
tern) auf einen 10 cm vor  dem Auge befindl ichen Diffusor 
fiel, w o  es einen kreisrunden Leucht f leck  yon 23 ~ 
erzeugte.  Durch  Ausl6sen des Pendels  wurde ein Fi l te r  
aus dem Strahlengang gezogen, wodurch  sich die auf 
das Auge fallende Licht in tens i t i i t  um 60~o erh6hte  
(AI = 0,6 I). Nach  einer Per iode wurde  das Pendel  wieder 
arret iert .  !<urz nach 13eginn der Pendelbewegung wurde 
durch Vorbeiglei ten eines Magneten an einer Indukt ions-  
spule ein Tr igger impuls  erzeugt,  welcher  eine synchroni-  
sierte S u m m a t i o n  der Reize und der Re izan twor ten  
erm6glichte.  Es  wurden  nn te r  jeder  Bedingung je 50 
Reize dargeboten  und summier t .  Die In tens i t i i t  I wurde 
als re t inale  Beleuchtungsst~irke (in l m / m m  2) ausgedriickt,  
wobei  die Reize ichung am Schluss jedes Versuches so 
erfolgte, dass die effekt ive Beleuc!ltungssti irke in e inem 
Skleralfenster  mi t  Hilfe eines SEI -Pho tome te r s  gemessen 
wurde. Die Grundintens! t i i ten lagen in der Gr6ssenordnung 
yon I = 10 -s bis 1 0 - ~ l m / m m  ~ und dami t  im gleichen 
Bereich wie die yon RODIECK und FORD 3 verwende ten  
Lichter.  Der  Vortei l  des Pendels  l iegt  in der hohen Kon- 
stanz der  Per ioden und dami t  in einer s t rengen Repro-  
duzierbarkei t  der Reizdauer ,  die in a l l e n  Versuchen 
1,75 sec betrug.  

Die in der F igur  dargestel l ten Ergebnisse waren  bei 
allen Versuchst ieren wei tgehend identiscl~ und entspra-  
chen den Erwar tungen ,  die m a n  aus den Unter -  
suchungen von  ]~ODII~CK und FORD 3 ha t t e  ziehen k6n- 
hen. Dies gil t  vor  a l lem fiir die ex t rem nicht l ineare  Ant-  
wor t  bei photopischer  Grundintensit~it.  Wenn  man  die 
Kurve  A der  vor l iegenden Unte rsuchung  mi t  der F igur  1A 
der Arbei t  yon RODIEC~ und FORD vergleicht ,  so sieht 
man, dass in beiden F~illen der Beginn und das Ende  
des Zuwachsreizes AI je eine kurzdauernde  Schwankung 
erzeugt,  welche gleiche Polar i t / i t  aufweisen. Die Tatsache,  
dass die Polarit~iten in den beiden Unte rsuchungen  ver-  
kehr t  erscheinen, ist  den E rwar tungen  entsprechend 
darauf  zuriickzufiihren, dass t{ODIECK und FORD die 
Posi t ivi t i i t  ihrer  differenten,  knapp  v i t rea l  vor  der R-  
Membran  l iegenden E lek t rode  du tch  e i n e  Schwankung 
nach oben anzeigen, wodurch sich ein L E R G  ergibt,  dessen 
Polarit~it im al lgemeinen jener  des i iblichen globalen 
EIRG (wie es in der vor l iegenden Unte rsuchung  registr ier t  
wurde) entgegengesetz t  ist 4. Diese rein methodisch  be- 
dingte  U m k e h r  der  Polarit~it gil t  auch ftir die l ineare 
DC-Antwor t  bei  schwacher  Grundintensit~it,  wie sie in 
der IZurve D der vorl iegende n Unte rsuchung  dominier t  
und in F igur  1E yon  RODIECK und FORD offenbar  rein 
vorliegt.  Die  grSssten Abweichungen  ergeben sich be im 
Vergleich der  I<urven C d e r  beiden Figuren  hinsicht l ich 
K o m p o n e n t e n  yon scheinbar gleicher Polar i ta t .  Das 

vezeptorenwiivts posi t ive langsame Poten t ia l  des L E R G  
entspr icht  dem sogenannten  sp~Lten Rezeptorpotent ia l ,  
das langsame Poten t ia l  der eigenen K u r v e n  C i s t  cornea- 
positiv und diirfte mi t  der  c-Welle ident isch sein. Die 
Unterschiede  zwischen dem VerhMten des L E R G  und des 
globalen E R G  bei Zuwachsreizen sind daher  m6glicher-  
weise durch die c-Welle verursacht ,  deren unterschiedl iche 
Auspr~Lgung auch ftir die Differenz zwischen den E R G  in 
der F igur  11 yon RODIECK und FO~Da und den eigenen 
E R G  bes t immend  sein k6nnten.  Diese V e r m u t u n g  wird 
durch pharmakologische  Ausschal tung  der  c-Welle zu 
priifen sein. 

Aus je 50 Einzelantworten summierte ERG der Katze auf Zuwachs- 
reize. A I = 0 , 6  I. Grundintensit~ten (I): A) 5,6.10-tim/ram2; 
B) 1,5.10-5ira/ram2; C) 9,0.10-7Ira/ram"; D) 2,2.10-sire/ram2; 
E) Lichtreizmarkierung (Dauer des Reizes 1,75 see). Die Marke tiber 
dem rechten Tell der Kurve D ist die Spannungseichung und ent- 
spricht ftir alle durehschnlttlichen Einzelaufnahmen (A-D) 20 ~tV. 
Schwankungen nach oben: Kornealelektrode positiv. DC-Ver- 
stfirkung. 



15.11. 1969 Specialia 1151 

Das V o r h a n d e n s e i n  e iner  n i c h t l i n e a r e n  K o m p o n e n t e  in  
d e m  d u r c h  Zuwachsre ize  ausge l6s ten  E R G ,  die offen- 
s ichf l ich  n u r  u n t e r  p h o t o p i s c h e n  B e d i n g u n g e n  d e m a s k i e r t  
erscheint ,  i s t  fiir die wei tere  I n t e r p r e t a t i o n  des E R G ,  
dessen Z u s t a n d e k o m m e n  noch  keineswegs als v611ig ge- 
kl~irt b e t r a c h t e t  werden  darf ,  v o n  grossem Interesse .  I n  
l a u f e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  wird  d a h e r  die Gr6sse u n d  
Ste i lhe i t  des Zuwachsre izes  u n d  das  V e r h a l t e n  be i  rela- 
t i v e n  L ich t l i i cken  ((~decremental  s t imuli*)  n&her u n t e r -  
sucht ,  wor i iber  n a c h  Absch luss  dieser  S t u d i e n  ausf i ihr l ich  
b e r i c h t e t  werden  wird.  Bei  dieser  Ge legenhe i t  soll a u c h  
v e r s u c h t  werden ,  die U r s a c h e n  gewisser D i s k r e p a n z e n  
zwischen de r  A r b e i t  yon  RODIECK u n d  FORD a n n d  den  
be im  P a r i a n  du rchge f i i h r t en  U n t e r s u c h u n g e n  yon  BRIND- 
L E Y  u n d  W E S T H E I M E R  2 z u  f inden% 

Summary. N o n l i n e a r  responses  m a y  be  p roduced  b y  
i n c r e m e n t a l  s t imul i  in  t i le  'g lobal '  e l e c t ro r e t i nog ram of 
s t rong ly  l i g h t - a d a p t e d  cat .  

H. BORNSCHEIN, J. HOYER 
u n d  A. THALER 

[nstitul ]i~r allgemeine u~d vergleichende Physiologie 
der Universiliit Wies  I X  (Osterreich), 7. Jul i  1969. 

s Herrn P. HEILIG sei fiir tatkr~iftige Hilfe an dieser Stelle der Dank 
der Veffasser abgestattet. Die beniitzte Datenverarbeitungs- 
anlage wurde vom Fonds zur Fhrderung der wissenschaftlichen 
Forsehung zur Verftigung gestellt. 

P a s s a g e  of Pitui tary H o r m o n e s  T h r o u g h  the Nephrot ic  Rat Kidney and Its Poss ib le  Bio logical  
Significance 

Puzz l ing  endoc r ine  d isorders  a re  f r e q u e n t l y  obse rved  
in a v a r i e t y  of diseases a c c o m p a n i e d  b y  h y p o p r o t e i n e m i a .  
Severa l  h y p o t h e s e s  h a v e  been  p u t  fo rward  in an  a t t e m p t  
to  exp la in  t h e  m a n y  facets  of th i s  associat ion,  b u t  none  
of t h e m  seems to  be  acceptab le .  W e  h a v e  r ecen t l y  re- 
v iewed  t he  issue in o rder  to  p rov ide  a basis  for d iscuss ing 
a new hypo thes i s1 :  i t  impl ies  t h e  loss of h i g h  molecu la r  
we igh t  p i t u i t a r y  h o r m o n e s  a long  w i t h  t he  smal l  h o r m o n e  
molecules  of ' pe r iphe ra l '  g lands  in all t hose  cases where  
t h e  h y p o p r o t e i n e m i a  is caused  b y  loss of s e rum pro te ins  
in  t he  u r ine  or in to  t he  i n t e s t i n a l  lumen .  

~.00 
7o 

= 3O0 
E 

= ZOO 

E .=~ 

.~ 100 

[ ]  AN- Prateinuria 
[ ]  Untrealsa conlrols 

~ 8  ~12h 

~ .  8.15 
F 
0= 0.]2 
E 

0.08 

O.O~ 
E 

=c:  

4 8  ~lZh 

Above: Thyroid stimulating hormone content in the urine collected 
during the time period indicated on the abscissa in nephrotic (amino- 
nucleoside-proteinuda } and ur~treated colatrols. TSH was injected 
i.v. at 0 time. 
Below: Human growth hormone (NIH, HS 455 A) excretion in the 
urine of the same animals as used for the TSH assays after the i.v. 
injection of 1.5 mg/100 g body weight. Each white bar indicates the 
value ob+qined with the pooled urine of 2 rats. 

I t  was  decided to  t ack le  t h e  p r o b l e m  e x p e r i m e n t a l l y  
b y  s t u d y i n g  t h e  passage  of t he  h igh  molecu la r  we igh t  
p i t u i t a r y  h o r m o n e  T h y r o t r o p h i n  f rom t h e  b lood  in to  t h e  
u r ine  of r a t s  r ende red  n e p h r o t i c  accord ing  to  2 d i f fe ren t  
procedures .  

I n  a f i rs t  e x p e r i m e n t  6 r a t s  were i n j ec t ed  w i t h  A m i n o -  
nucleos ide  (Puromyc in ,  Nu t r .  Bioch.  Corp.) accord ing  to a 
p rocedu re  descr ibed  b y  FIEGELSON 2. W i t h  : the ap-  
pea rance  of t h e  p r o t e i n u r i a  ( a p p r o x i m a t e l y  25 m g  pro-  
t e ins /ml)  t h e  an ima l s  were g iven  1 U of b o v i n e  t h y r o i d  
s t i m u l a t i n g  h o r m o n e  (TSH) (Thy t ropa r ,  Armour )  pe r  
100 g b o d y  weight .  Af te r  t h e  h o r m o n e  in j ec t ion  t h e  ani-  
mals  were k e p t  in  a p las t ic  c o n t a i n e r  specia l ly  c o n s t r u c t e d  
to d ra in  t he  ur ine  in to  a n  ice-cooled flask. ]?or T S H  
assays  t h e  ur ines  of al l  r a t s  col lected 4, 8 a n d  12 h a f t e r  
T S H  in jec t ion  were pooled a n d  8-12 a l iquo ts  were 
assayed  f rom each  pool. 

The  T S H  c o n t e n t  was  m e a s u r e d  accord ing  to  Mc- 
KENZlE'S m e t h o d  3 w h i c h  t akes  a d v a n t a g e  of t h e  T S H 2  
dose d e p e n d e n t  secre t ion  of r a d i o a c t i v i t y  f rom pre-  
labelled,  t h y r o x i n e  b locked  mice  thyro ids .  W i t h  t h i s  
p rocedu re  t h e  s e rum r a d i o a c t i v i t y  before  T S H  in j ec t ion  
is set  as 100%.  A n y  increase  a b o v e  140% was cons idered  
to  i nd i ca t e  t h e  presence  of s ign i f ican t  a m o u n t s  of T S H .  
A va lue  of 350% cor responds  in  our  h a n d s  to 0.5-1.0 m U  
T S H  4. 

The  resu l t s  are g iven  in • Figure.  T S H  is c lear ly  de- 
m o n s t r a b l e  in  t h e  u r ine  samples  f rom n e p h r o t i c  r a t s  
vo ided  w i t h i n  4 h a f t e r  i n j ec t ion  whi le  no  h o r m o n e  was  
p r e sen t  a t  l a t e r  in te rva l s .  I n  t h e  u r ine  of r a t s  w i t h o u t  
I lephrosis  t he re  was also no  ev idence  for t h e  p resence  of 
s ign i f ican t  a m o u n t s  of T S H .  A con t ro l  e x p e r i m e n t  was  
car r ied  ou t  us ing  h u m a n  g r o w t h  h o r m o n e  (HGH) i n s t e ad  
of T S H  (Figure,  below). A l t h o u g h  only  4 r a t s  su rv ived  
t h e  i.v. H G H  injec t ion ,  t h e  h o r m o n e  exc re t ion  in t h e  
u r ine  was ce r t a in ly  s imi la r  to  t h a t  of T S H .  H G H  was  
m e a s u r e d  b y  t h e  h e m a g g l u t i n a t i o n  i n h i b i t i o n  m e t h o d  of 
GELLER a n d  LOH 5. 

1 H. STUDER, H. W. IFr, F. Wvss and R. GUBLER, Schweiz. reed. 
Wsehr. 98, 180 (1968). 

2 E. B. FIEGELSON, l. W. DRAKE and L. RECANT, J. Lab. ella. Med. 
50, 437 (1957). 

3 j .  M. MCKE~ZlE, Endocrinology 63, 372 (1958). 
4 H. W. IFF, A. BUROER, H. SenDER and F. WYSS, Am. J. Physiol. 

213, 250 (1967). 
5 j .  GELLER and A. LOll, J. din. Endocrin. 23, 1107 (1963}. 


